
Приводятся результаты реализованной в АО
«НИИИН МНПО «Спектр» тестовой системы сбо-
ра и верификации данных НК.

По результатам анонимного опроса более 100 де -
фектоскопистов со стажем более трех лет установ-
лены следующие наиболее значимые факторы,
приводящие к ошибкам при проведении неразру-
шающего контроля (НК):
1) сознательное нарушение технологии контроля в

целях упрощения работы;
2) слишком жесткие временные рамки для НК / не-

достаточно времени для качественного контроля;
3) указание руководителя о необходимости оформ-

ления положительного заключения вне зависи-
мости от результатов контроля;

4) слишком большая нагрузка на специалиста: не
хватает времени на качественное выполнение
работ;

5) недостаточная квалификация специалиста.
На практике нередко встречаются случаи, ког-

да результаты НК не могут быть признаны леги-

тимными вследствие того, что они получены спе-
циалистом, не имеющим соответствующей атте-
стации, или с использованием оборудования с
истекшим сроком поверки. Кроме того, не ис-
ключены неточности, обусловленные отсутстви-
ем у специалиста НК должной компетентности:
при проведении НК применяются средства (на-
строечные образцы, преобразователи и т.д.), не
соответствующие требованиям нормативной до-
кументации, неверно трактуются критерии от-
браковки.

Недостоверные результаты НК также могут
быть определены функциональной зависимостью
специалистов НК от служб, для которых приори-
тетным является соблюдение сроков реализации
проектов независимо от качества выполненных
работ.

На основании данных НК, собранных или про-
анализированных с ошибками, принимаются не-
корректные решения на уровне выпуска продук-
ции, ввода оборудования в эксплуатацию и т.д.

М
ЕТ

О
Д

Ы
, П

Р
И

Б
О

Р
Ы

, Т
ЕХ

Н
О

Л
О

ГИ
И

62 Территория NDT январь–март 2024

ПЕРСПЕКТИВЫ СОЗДАНИЯ 
ЦИФРОВОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 
ДАННЫХ В НК

ГАЛКИН Денис Игоревич
Канд. техн. наук, 
АО «НИИИН МНПО «Спектр», Москва

Обосновывается целесообразность цифровой трансформации неразрушающего контроля (НК). В качестве
ключевого направления трансформации предлагается создание цифровой инфраструктуры, составными эле-
ментами которой являются: модернизированные средства НК, реализующие передачу данных НК в соответ-
ствии с утвержденным атрибутивным составом, «умные» стандарты НК, сервисы по верификации и обра-
ботке результатов НК.

Приводятся результаты реализованной в АО «НИИИН МНПО «Спектр» тестовой системы сбора и вери-
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Следствием таких решений часто являются отказы
и аварии на оборудовании и связанные с этим про-
стои мощностей. Так, по официальным данным
Ростехнадзора, только экономический ущерб на
магистральных трубопроводах из-за аварий, свя-
занных с неудовлетворительной организацией ра-
бот по НК, в период с 2018 по 2021 гг. составил 
1,7 млрд рублей.

Этих проблем можно было бы избежать при
условии наличия автоматизированной системы по-
лучения объективных и упорядоченных данных
НК в режиме реального времени для последующе-
го анализа с применением технологий обработки
больших массивов данных, глубокого машинного
обучения. Для этого необходимо:
• получать реальные данные НК и информацию о

НК в режиме реального времени;
• верифицировать данные НК;
• объединить данные из различных источников;
• иметь возможность обрабатывать всю информа-

цию в одном месте в одно время.
Наличие объективных упорядоченных резуль-

татов НК, относящихся к конкретному элементу
технического устройства, делает возможным со-
вместное использование данных, полученных
разными методами НК в различное время (при

изготовлении, строительстве, техническом диаг-
ностировании). Такая база данных станет осно-
вой внедрения подходов предиктивной аналити-
ки, обоснования изменения критериев отбраков-
ки под каждый объект контроля и в конечном
счете позволит реализовать принцип эксплуата-
ции оборудования по техническому состоянию
[1] и риск-ориен ти ро ван ный подход – опреде-
лять наиболее опасные участ ки, методы, объемы,
критерии и периодичность оценки их техниче-
ского состояния. Накопленные данные НК мож-
но будет также применять на всех уровнях про-
ектирования, производства и эксплуатации для
перехода от неразрушающего контроля к монито-
рингу состояния изделий, инженерных объектов,
технологических процессов и экологических си-
стем [2, 3]. Отдельной составляющей использова-
ния данных НК являются системы поддержки
управленческих решений в отношении выбора
поставщиков/подрядчиков, определения опти-
мальной технологии производства и режимов
эксплуатации.

При существенном потенциале развертывание
и функционирование цифровой инфраструктуры
данных НК (рис. 1) не требует колоссальных ре-
сурсов.
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Рис. 1. Модель цифровой инфраструктуры данных НК



На первом шаге основному интересанту работ
по НК необходимо определить требования к атри-
бутивному составу данных НК, соответствие кото-
рому позволяет использовать их в рамках единой
цифровой инфраструктуры. В перечень данных
должны входить сведения об: объекте контроля
(наименование, характеристики, местоположение,
научно-техническая документация); специалисте
НК; времени и месте проведения контроля; сред-
ствах НК (в том числе сведения о проверке работо-

способности), режимах настройки, значениях из-
меренных параметров оборудования при выявле-
нии дефектов.

Передача данных по протоколу позволит про-
водить их обработку с использованием сторонне-
го (не связанного с производителем оборудова-
ния) программного обеспечения, оценивать про-
слеживаемость измерений и готовить результаты
для последующей верификации поступающих
данных НК путем сравнения с требованиями
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Рис. 2. Реализация сбора и верификации данных НК в соответствии с протоколом:
1 – средство НК; 2 – Android-устройство; 3 – настроечный образец / мера / средство НК с визуальным считыванием 
результатов измерения по шкалам



НТД. Процесс верификации будет реализован на
программном уровне.

После этого разработчики средств НК создадут
инструменты для сбора данных в соответствии с
протоколом заказчика. То есть приборы будут со-
бирать данные при проведении контроля и переда-
вать их в неизменяемом формате при последующем
подключении к ПК [4]. Для большинства совре-
менных цифровых приборов (как ручных, так и ав-
томатизированных) это потребует лишь незначи-
тельной программной модернизации.

Одновременно с этим необходима разработка
«умных» стандартов, которые обеспечат сравнение
поступающих данных с требованиями норматив-
ной документации. По сути, «умный» стандарт –
это программный код, содержащий алгоритмы
определения параметров контроля и критериев от-
браковки, регламентированные  конкретным нор-
мативным документом. «Умный» стандарт пред-
ставляет собой базы данных, модели и т.д., ключе-
вым потребителем которых является информа-
ционная система. «Умный» стандарт будет исполь-
зоваться как отдельное приложение – цифровой
помощник [5], «встраиваться» в интерфейс дефек-
тоскопов, применяться в сквозном фильтре, распо-
ложенном на пути следования данных от источни-
ка к серверу.

Подключение к цифровой инфраструктуре че-
рез API данных об аттестованных специалистах/ла-
бораториях (ЭДО СНК ОПО РОНКТД), сведениях
о поверке оборудования (ФГИС Росстандарта «Ар-
шин») позволит на входе в ЦОД заказчика макси-
мально эффективно провести фильтрацию данных
и минимизировать поступление необъективной
информации [6]. 

Пример реализованной в АО «НИИИН МНПО
«Спектр» тестовой системы сбора и верификации
данных НК представлен на рис. 2.

Выполненные работы позволяют уверенно
смотреть в цифровое будущее НК, в котором ста-

новится возможным максимально использовать
потенциал технологий неразрушающего контроля
в рамках Индустрии 4.0.
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